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(* 16 3,8/ / E

- ( -* - Algorithm 1 Flow Routing and Rate Allocation
% D * 1: C?n§m0t shortest-path trees from each surrogate m,
T m ;
Cif Im,n e S,w™ > L™ then
No feasible solution exists; return ;
end if
N;; := Number of dissemination trees on (%, j);
: V(a,b) € T(’”),ciﬂz) = minkes,(i,j)eq—(m;{RJE:L), %j ;

: Search for better fout'mg paths, following Alg. 2;

>
~

* ' 9 Algorithm 2 Self-Evolving Route/Rate Adjustment at Surro-
3) - . 55 . gate n in Flow m
*) while 3(j,n) € T, ¢{™ < R(™ do
if 3(i, k) € T, min{c}, G} > ¢\ then

1:
2
. - 3 A= {n} U{g : (n,q) € T™}
e 3335 : if Vp € A, wpm) < L}[;.m) then
6:
7
8:

Tm) .= T — (5 n) + (k,n);
end if
end if
end while

'* * . **)

%

o 3" 4/ / (* B ) * <

+ A ' ), O/P ) <

567+ , ), ( * ** ) *
/ .- A S- =

/ B (CDEF MK

- *
’ L

+
+
6 -
* 8 116 2 .
i gu<=>< = * 7
4* * 94 %:

*) ’) *%k

) * * LA ) 0% & %P

@ I"H$" % &' (



. - . oP 2@@))) @
L ( * _* D OPB. 2Q@@))) -

@
* < - E *)5-J O&P D 20@))) @
c ) ’ OPFAHA U .A A E>
* *) E*)S 3L5 1(;00&)' SR
y > > (1]
*,-) EB) 581 . T 5 op1uU D7 - E7T* .*
5%J < * * * o< J
* . E*)5- - L), *0 I$$VI%  %00%
E 5) 5$-J ) *. oP 20@ @ @.
_* -
_ $ 9% . H4 .14
* : . %00 . %00!
_ v. *
2 .900 : ‘ '
1000
* _*
§ ),
o 5001
g $"4 9% . H4 .
2 14 . %000 . %00%
00 1‘0 2‘0 6‘0 70

. I
%00 4 *

30 40
Time (seconds)
D % D*)

100%,

Buffer Load (%)
o
o
2

oooF. 55

10 20

D A. *)5C-

0 40 50 60 70
Time (seconds)

100 ANk \

A
i) al W w VM Y Y P

0 10 20 30 40 50 60 70
Time (seconds)
D D*)* Cc

$ . Lo 4 1

: (* x /$ $ 91 3444:

? $1 ) . . .
0, 0, *
0 s 5000 %00 .

*% %

o, 20@), @ ST
O%PA ; 20@)* ; @ '

"#$" % &' (



# 3% /#

3 | #
#
* - 2
- W
*. i '*
_)** *
* < - _
*( * k% 4
* _ * (
*.
(*
* 7 *
i K%k
<- ) *
*
) ) *
* 7 *
)*
) ) oP 7 *
5
* * 10K
D (* : &
90 D
(*. - %
* $0 % * OP )
% 8; 1 ? *5
)
* ? .) &
1) x. - &5%0
- (*
(ORI E AN E T
D
|
3 1
*% * i
- *)
. * 57 .1
9714:

$"/# .03 . $3+/ 3 6/ |/
% 1 2 * 3
[+ )
" 456 57 8+47 9
% % '9 : ++
+ +
*C ' *
)*** ’ *
* - o P
*5 (
3
? B.
* ?
3 «
* o%P -
- ) *
)
)
5
$
: )* *
) *
: * ) '
* * * (
* = *; 8
- ’; (*
9
# "
* _ % 4
* D ,
A

I"H$" % &' (



714 * 5- ( )
% * 5 | *
*
_ *
*
Anchor |1, :>:> |1 1B -
. R : : :
> 714 * -*
Predictive Frames _% 1B
1 T . -
P Y Ve -+ 1B -+ B
Kok
& -Jijj- v
- :
) *
Compressed Video .
D $ 7147 D %9: * -
D 1 .D¥)
50 i - % 7 1-* 971: )
20 ®Allon ( %
Mobile 10 mAllon ’
30 .
W Raw Mobile
20 Uploading 5 . ECAME I * O&P *
10 -~ WCAME -? D*) C *o ;
° Foreman Mother Flower ’ Foreman Mother Flower > 7 1 - 714 ;
* _ D*) * * 3
9: O-: 71 .C .
D %9: * * 91H: *) * : )
9 * % Q- * * 71
*
- (
- - . * .
91B: 1. ) ) *. 714
. 18 o (* oK o*.
* ok k1 B 7 714
* % * 5 71 . *
1 5- *
* - 5 1 *
* L 714 * 0K *
* ) 71 . D D %9-:
( 714
oK
*, 5- 714 71
(* * L
a4 = * #$/#
* ) 3 * ) . *
*oo 1B * x k% ) )
714 - - s .
* * . | *
R . N
= 714 -F * )** *% * 5
* 9 _x ) *k ) )
. ) fd _* * _ ) *
Cr 3 )x . 1
B 91B: * * Y 5
714 “ D $) 0. #
* ) ’ 2 o3P * E7 *
e s ). - J o1-* L)Yy, .
+ 9lH:D  1H 7% . 230$00/@ $30 50$%50 50 %60$%

' I"H$" % &' (



$5$%

O%P 1 7 - * ET ) *. J
71 * & 7
%0%0 &05&'

OP L 3 HS .71 D E7
* i . *
) * . ), J 1*
* $% %0$% /5"
OP G F * ET7142 * 5

*

JI 71L> 7BC$% %0%$%

O&P L H* - 7 H* - .7
B, E4 -*
2 o F
), J 1 71 38>11 CO!
%00!  %'05%!

_$u# > . H 4
H
) )
3H1 * A-
)
D
* *
| >"# H 4
)
D
*
) * ) *

" . H4

. ) *
). ), T
'# $"# /% . H4
9 * .
H < i
|
* %00 -
1 M D **)
9%000: G
7) . 9%00: . L4aM 7 7).
9%00!: 5 H |
7). 3=Q X%00' H 1 7).9%00!
3444 1* .
* . HL H .-.
= 7). %00 *
7 | *
D H * -
) 7 |
.4
%00
%00 *, *
A T N .
), . 55 . % ),
1- 3444 . - Y
7 4. 3444
1* . . . 3444
. * I B
3 3444 3LD> >1X%0%$$
-$ -"# A
H <
|
* 9H | :
1
) . %00
‘ Hl * *
I * HI
)
34 5 %0
* 35 .(. 435 .(.
x ) (_ , . * *
< * * %

I"H$" % &' (



/| # % .//# 6/ $3 $/# .
) + A> *4+0 B
/ + |/ X
! /-
+ +
# 3% /#
= ) )
). * *% *
* 7. -* .-
- * ) ) 8@8A4
) =D -
_* % * (
-k ]
)* 5 )**
-, * ),
9L: 5?7 *
oP *x .
OP 3 .- O&P
-F (.
) .. - %0%
*31 Z - %0%
M _* *
. )--) I
%0%$$ *
* ( _*
D (* 7*C ,
) _.* *
-((
- 7'
* , ?
) ), )* <
) ) ), 2
* * . ),
97! * * )*
R P |
) _ * *. _* [ )
-)' --*. . *.3
O P50/P
Z(.
2. .
E .J *,
E-.J

PN

M+ 1" #

+
Hk
* *
* * 9
* .
)* .
- *
o
\\\ @ Link Selection

—ﬁ_A'A @ Timing Selection l
S N

I"#$" % &' (

'  a
| Content | |
|Provider| I



= * (( SHHE # %* "% "3 ..

* . 5.* + % ) * * 5. *
( ) ) oA "
* ) * H *o* OP -
* ) _ A ; + * _x
? (
( 6/ $3<" 5
- ) + ( $"/# . "3
] 5 *
) _) _* . * )1 )
7 DSyt v P
* * )* _ * ) * 9 *
. *
% *% +
*; 5 * @ > -
.*5* * ) i .\ ., .
- KR (x ) o #"/#H"#32 [/[#" %0 $
( = * . + * K
* % * * 9 7 4 O%$0P:
D ( 8 1 )* 7. . 8 - . > =
H 8 8
1 _%* , * % . ( )1
* * Kk * 9L: * 9 =-I) *
+
5 *% * )
* ),
)* * _*x _ ) * S
* -( - ;
)* Loax
(3 .
( #I# 3%/#
) *%
)Y ). ) 5 .A
| *
N D %24 "y -
Y,-). .02 - * T 0 P
*
o))
*
(& $36"38/+ 34 " e .
M * *
* _* * * L * *
B * * - w ) )
+ ) *  _ **)
* L %00 '007 ) D % %
*o % * * ( * % ) + %0K5
- ) ** &K *x
* 31') 5 . 2 *
* * 5 + _ 9) * - * ?
* - _* * *
) ) . .
x)

( I"HS$" % &' (



3 * ) + _* *
), 5 .
-* . 5.
* H *
* *x ok _ *
% )
* 3 ) *
5. - *
) _ *
* ), *
+5# 3 #
)!) . -
L *L * D . 9L D:
L $309%/ - LD
) L $$00 -
M D . G * *
| 4, 1 4,
L %0$3$0$ %%$%00/!
0. #
O$PD A \ 5 * B 1%l
* 2 3* .1 \
> 3/@ *3 4 *
%0%
O%PRJ D A \ - = *
B. M 7 \ >
3@ * L),
** L7 %0%$%
OPD A EL ,2 5Q * B
1%l * . J : > >?)G G* 7
%0%$3$
OPD A ED%G 21 57 . 5l
>* A *J > * %%
$0 $ %5$& > %0$0
o&P B * L), 3.2 D
1 .* %0%$$5%0%
OPL H* - E4
1-*1 271 . .3
L),7* J : >* L 9%00!
O/P U E7 * 4( I
1) 8A4L),J
@**0/ %0%$%
OP I DA9 .o \ 24 5
4 -) * o 1-*
\ : > >?)GG* A* <
B 7 %0%
OP1 L* E L), > ; )
7 * .Q J
* . 10 %0%$0
Oo$oP 7 4 20@ @

<#/# I$
* 7 |

9 C0'51C$$:

. * %0%$$
) Hl 7).
3444 8ASH4A >1C%0$$ . H
1 7). 3444 3 X%0$% D 7
%001 D- %0$0 ) *
4% x 4
%0$% *
- B G D* 1
M 7 91M7:H <

. ) 55
91%il: ),
3 .-

* .
3444 . 3444 9*

- 3444 - 8

] : - 71
) *k _ D.
9D: . D3 *
8 4 34441 ) ,1 ;

. . I - 3444
3LD>>1C%0% .8A>H4 >1C%0$%5%0%

I"H$" % &' (



+3" /14 "#"IH % $37" 3,2/ 4 "4
<) Yo< * T 1< 4
+ > + ? > #
+ ? # /
#
#+ +  +: #
# 3% /# *
= . 5*
G - Il 8 *n * & +3" /4 "#"I# %
*% 5* X
. ), * | *
_* . * * 2 *
) ) X ) R
) ) * ? 1
* * ) 5. - ).
) .
* o)) - - ).
* . 5. O$P ), *
. E . * 5*
* O%5 P 2% * 5 )
( * * _
o M? * 5,
( * 3 - * * - ). .
? * .0 P ) *
* _* (
2% - ), - ) D ** .
)' . * % * | 2
) ) * 5, ok
D
?* . $
- ).
* - )
* ) ( O&P 3
*%* ) ).* * *
. * R
) * % *
| A . D $ 7 7.
- 7* 3 D *5H . IA
Sy gk [ # H
5. . % - ). 3 o
, * . ) * 5, . 5
_* - ). . * A (
*, [ -) )
) * ?* . * 5
) -

I"H$" % &' (



* ?.
* 2
= )
* 2
) *%
) *?
*% < 3 *%
? o .
*% * ?
i Y
5. *
-
- ).
* 5 S
*) )
. * )1
Sy
. L *1. 7 1
1.
3L *1. 5 -)
D )
K L
* 2 L mMno
Lpor
)T
S, L
Lwmno L pgr Y VvV
3 7 1
) . ** ) =)
) 3
-, )
9 )
* - ).
(
_*)) _*_ *
Hat s T .
D S Wimp my
()% .2

Lmno L my OZ[Wxmp my VZ ]

9%:

9%:

Lmno L por9D=D

3 1. *
)
) .3
* ’ -'). *)*

9 O
* -).

(

-*)2

Lmuno L my OZ[Wxmp iy VZ 2

Lmno L por9D=D

( % #"I#0 $

3 . * ( * %
*% . i

'00,- @ * %0%0_

3

%00,- @

* 5. 7. ).
Y
"6 6'#3/3 2 ),
L) .
-). * . &0 @ -
- $98: ( (
56 "4 . "3%" 6"#3/3
) L)

*) .- &0,- @
- % 9 %: ( (
5 6 "4/ . 6"#3/3 3
"3%" % 2 ),
) )

.- &0,- @
9. ((
)# "6 6"#3/3 2 ),
* _ * )
3 Lo
-.). '&0,- @
. LR 00,-
- 9 : ( (
D % ) -
.D ) LM $5

I"H$" % & (

* )

9:
9&:

$5



O&P 7 H 7 .1H \= B

=21 $2 | *\ 3444 3
B*$& L % &5 1 57 %0$ $
H<# "
3
.3 4
L *3* .
H . 7). 34444
%0%$% $00
_*
55 u * 3 *
34 L)
3 *U * 3 | o* %
0,
S L $5 33 3 .3
1-% *
* 57 . 1* . L), 4-..
34441 - %00/
-9/ " | 5
D**) L *
)
|
4 L *
) %0$$
1 .3
4 L = )
D LM $5 £ ) 000
#$/# : *) _%
*_5_. . | * * *; -?
5x ?2* .) * 5§ 5
T <
) A ;‘5* D ** |
' ' 4* 4 .3
* 5 % |
2 13
| * 4 ) *
. L *3*
0. # 35A ) M> -
O$PU S8 .ALH \A.H* * 5 :
H.=- 1* . 7% \ 3444 1 4.
| *ex - B* $/ L $$ - %00 U* %0%0
$%$5% L %00 4. 55 34 L),
o%P71 . U G7 .87 \7 u * 3 * 3 *U
-7 1* . 3 | = * .3 *U
=* L),\ 1 34 7. )
3 * 4 * $/5%'% > 1-* L)
%00 7% 971 1>L4: 3444 U7 3444
oOP G = . 4 \Q 57) 1.'
7. 1. 1-* ;
4 \ 3444 | eex L 344 1 .
B* %% L 5 &0 1 %0$$ u * -
OP G DA G1 \ 7< * =* | * B
1* . 7 * . ]1-*
\ B* & L $& 3444 - . D*) 34 9344:
$/I'5$'0" %60%$% .D**) H

@ I"H$" % &' (



) +/3 $3 " % S/ "

1 # ! % <
Lo
1
, 8# # - + $0 $
# 3% /# - ). )
* _ * 5
_* **-

©

Lk + I
* 91: . v /
) ) I
- ) ) - - I @ Data Center B
-* * 7 ¥aee \ ,vx
* * 9 00& 50 $0 o
8H@ : ).,  9.00850%0 8H: <[~ [F
. ? 9.00%  $000 $0 000 g8 7 5«
? @ ? 3
< 3 5 |
).-). = )
) ** * *_ % * _ %
(- * - * | * L *
* * *
*_ % ) * _* ) * @ .o , : )
| .* * _
3 * * % L % ( ’
* 3 ) * .)* . *
*% 5 * ) ) '
* * _% * * * B ) * D ¥
) - ). - ). -
- (F * k@)% . .
) * @
& $#l ) +/ 3+ $ (" #
. 5 . * . 7* 5
*x . D $ I * *%
* - (* 5
(* *I, * - ) #HIA K # 7
) A T
** 5 [ H
9%: * ( *
[ . 9%: . -
(. * - - 3 _* O$P *
- 9 M4:
) om0 * 5 . *
* I - )

I"H$" % &' (

p2p downloading



g . .

* S0 &P T (*=.)
7 M5+ oM: .
s x o ($(58&(0 &P

$-*, ) 9 b$:

* 1 . 0%
|
* % 5 ._ *
* D )
) *o* M73 & M73
* ) *
) ¥ :
( -)
) - o)
ok Ty
* * )
* )’
)**_ *ok
* o] * )
). - £ .9
* ) -
* 5 9D51 M:
* ) * * )*
o'pP
) D /# c x
) *.@.)%. * 3
@ . ) ' . % *
* _% _) Cc 3
* 3 5 -
* * @
* _* _')'* *% )**
@) . -
*k S, 7 )
* .3 C
K . . @.
> *
* , 8l )
)* * _*% , | Lo
> . ) ), .
- *% * . 8|
) 0$0 $3P
#S/#
).
e =)

I"H$" % &' (



* % )
) ( < H
*% * )* ), _
* i *
+5# 3 #
) . - 8MD 1S9O/ $#
H %%$0 $% N
$r!
0. # . $19% * -
oSN G U . Y5= E1 ),
7 1% | L J
3444 1% %0$0 H )
o%P8 ) 8- . A E 8 * * .
J 1 71 >1%00 . .
OP . *E 27;C *7*=x . -)*< 2% ),
5* 3 1 71 >1%00/ ;) SRR
OM M. HA, E  *-* 2 ) ) ). -
4 . M* J 1 3l %00 & . %: -
0&P * E4 . =) 7 ) * *
J | 4L3Y 7 %0%% * < x
o 8 , * EL), . - . 0 < *
J 3444 3 3 B 3444 < *
* & 1 %0$0
oF 8 , * E7 L), . 3444
- J34441 . *n
1 %0$$ S# # |
oP = .G E4 1 5M 5 .
H.). M i *
- J | 344433 %0 $$ 9H < : $m
OIFG * EL*27* L), . 1
M * 55% 3 | 9%00$
4L3Y D7 %0$% | Piane:
O$0N 5= F o .1= E1 *| * * _ 4
L), . 8 J | 344431 %00
0$$w)5= F .1= El *M. %00& 7 %00&
A L), . 8l J | 3D3l - )
L), %O00! * 3 %0$$5%0%$% F
) 3 L),
BI" # $ . H4
), * *
H< I M ), : * *
$i | ) ),
1# *
* %00 H <
N 7 |
* 9H |
H 1 |
* = % L), HI
| *kx _ | 1
: )
IS . H .1 . %00% Hl
. * . H4 .
$n L 1C
* S . %00% )

* I

&' "#$" % &' (



")

<l 1 2 I #
#
= * 5 ) ’ ) - -
. ) * 5 % * )*
). 5 . * ) 3 7.1 * ,
* *5 _ * ? _* _
)_ - x5 o ) *
. 3 **) . *
i .* , * _* ’) ) , *5,**
). - * - - *
* *.
* * - - 7.
B 7,1 * N
£ 2 ) *. E ) 3
). 3 ) M J 3 *
)' ,)* * =-5- . *% ** | )
* *) * * C . *%
5- * 2 -, I =-
* _ | * *k
C -
* 45A ) *
X * 5 * * ) % I
* ) * * * *
_* L x 3
( * D - 5M. ; .1%
* * * 7 * = ),*
. . * * * E ) >
). 5. 1.*3 3 *
( ). *
3 * *.E ). 5H .= - K5k D
.13 8 (* : *
L *3 7. .3. % * $& . ¥
* * ) 5 * ' -,
- .= 21. * * ) %/0 - 5
= _ * _ ( ? ,* _ %
* _* 2 * ) . *
. *% (
* *
_ * * * * * _
* 5- .-) > Lo 17
D* 7* *%
* - -8 *- * * *
D . 3 * El 4 %2 % 1
3 H> o, S (R RS W
H* * * E>| * * ** -
A 1 * 2Q* ) ) )
B. 8* J3 * ) 3

0O+ ) 2+ ) 809*)0 1

) -

3$/#6"33$/3"%

7+ *

& I"H$" % &' (

*%



&&

#,#,9$ o

D
%00 14
1%,
* ] 0600 . 1
H L *
)
%000 . $!! *
7 |
L )
%0$$ ) M
x M A- 7T A TF T
=) %00! . %0$$ I | 5
) ) A o1 x
*
), - .
*% ) H * 7)
7111X0' H | 7). 3444 M7 X$%
L 7>H | 7). 3444 8A>H4 >1X$%
. | 5 711B .X$%
1B XS =, .=
L> 7BX$0 . | -
*x )5 x. 3444
314 34443 3444 8A>HA>1 7111
.71L> 7B

I"HS" % &' (



3$ /#7396 4/

*
? > @ > /
+
+6 "
* ) ). 5- .
* : 9 20@
4 * 20@ . * <
u . / 9 20@
|' * * *% *
( * :
* _% )_ *
* . _* )_
5 5.
**5(
. * < 5-
* * -)
*) * X
= * . )
* I * *
* )_
> ) * -
5 . 5.
- )
* <
* ) * *
* _% )_
# 3% /#
> * ) _* )
): (
55 5 5x * *
)= )
. * * (
) f
. ( * 7*
- * 5-
* O$P D
5_ _) **)

$

&(

"#3 $

. * 9 2@
. 20@ .
OoV' $0 $3$P

/
A@>/B 3
. *X
7 )
*
) 1o
*
*
) )-
*9D $ . %
* < 4 *
* < U
*
97 M
**5(
.*.
*
2 7 . +
4* .U
'**(
*
*

I"HS" % &' (



* *

*
* *
9D &:
# $/#
| *oF - -
)
. _ *
R
5.
)** )* -
: )
) ( -
. *
- 9%:
. 9:
* - ( )
9%.
* )y )
* - ) 5-
8=71 9
) :O$P *, 418 O0O%P
* 9: .. . * 3
) * -
) - R
3 ) ) # o+
# # O%$%P -
(
+5# 3 #
- ,U > ) ** _ )
. * ; G D<
1 . L, )
*% * = * ,G
) 7 4 M
)_ *
. * ), )-
* * 1 ,
)- . * . * =
I. * * '
) )
M4 U
0. #
O$PL MB*, 18 1A M .
R <0 + +
. 3444 19:2 '5! %00
O%k 8 @ + 0
31 3444 37 1%00/ %00/
OPl1 8 .U > E#4/ 3 "5F : @
$ + + 0
+ 0 31 I17A3 %

I"HS$" % &' (



9 9 * _ .
9: x_* 9DO 9. . 9
D & *C
5$$ %0$0 0$%P | .1 4, /'$ #
oPL 8 .U > E#4/ 3 "5F : @ $ + #
$ + + 0 3
0 3| U H %0$0 %0$0 3 %0%$$ %0$$
o0& 8 .U > : D o$A 7 + # 3444
$ + + 0 1 : 19:21%5! U %00
+ 0 3 | 3 o$A 7 . A - 0 + #
%0$$ %0$$ + o+ 31 71 3%00 $!5
oPL 8 U> . 4 : @ 0=7 % %00
3|
3 %00/ %00/ wwngn g
o/P1 8 U> G D< 11 4
L, EG %# "“SF : / _
# <0 #0 $ s .
+ 3 | 71 -
).11%0$%  $5% %0$% M :
oP18 U> G D< 11 . A . 1.3
L, : / # <0 8 L *3
#0 0 # 7. .3. *
+ 31 ). %0$% 5 . * 973 : U
$ %0$% *
OIP1 8 G D< 11 B I
L, /| @#0 + 1 7
+ 0 0 31  313M %0$$ | 9 8 * |
$$5$ %0$$ 8 Lo 3
os > .18 : 0 : -
+ 0 # o+ # 4 )" I <
31 3 %00! 1 4(* 3 M
$1$58 ! %00! | < - 3 *
o3 > 1 8 . 4 @ + 7 93lI7: U > %0 1
0=7 31 8 - $10
3 %00/ %00/

&= I"H$" % &' (



&?

X1

9G

I"H$" % &' (



#2% I# [ . "#/" $5 ;%" /. %/# 3. /131 "I#
$ 03 "+ + IS8
) ++ [ +
> + > c'
, $ 9 - 0% $+ $ - <0
# 3% /# * > *
) ) g *- * O$P 3 ) )
*) ) 3 )
** 1 * , ? ) C
) )**_ . 5 ( x
* )_ * * ) * 1 |
* 1 * ) * ; )
* _ ) * * * ) *
) 1 ** *** - * . ) i
) 2D ) ( ) *
) E J * ? =)
) )** * < * i *
*,? * *% _* * >
) * 7 9 ) )
*% **) ?* * * )
* * - ) * * _* - Z ) ) -
* 4 * * ) 2 * .*.
) - ) :
)
& $"1I"I#"5 $ ) -) <
D «C ) . . I*
, 1.4%- ,  1.4¢% (4"$"/#
[* , %0%$0 . * * oy,
5% .D*, . . L) .
x5 % . )
* _ ) *
7 O%P . ) * * )
.- LF - *x o 2
) -) E % 9+ :
* *J 7 ) ' * * .
) * 0/‘Q%ng: 9 & 9 ‘VQ%T“*:
) . . -) $ . %
b)) . 5 . * .9c$ c%: .* . 9d$ d%:
Lo : : 4 9 =85
' d : oL ¥ I's$/,
* ) * * ). * )
. " ) I+
: 3 * ?*
) ) ’ * ** » D ) LFF - 0)
)* * - E’_.* - x]
. *% 1 *
) ). _ ( . )) ) *).
5 ) 2 * *
. & . D )
**k * 0 . ) )

8@ I"H#$" % & (



* *
) *
)
=04/ 3+
D
)% )
)1
) *. 78
**J
**)
M
8* )**
?
?.*
?* *

), ) O .
1 *
: )
)
* ) )
)
* ) ?
?*
* *(
E
*’ )***'
B 7D
(.
* %0
**).

D

% |

*

'0K

I"H#$" % &' (



* * ).) ,
- ) ) ’
) * ' * ) _

). e : *

. . ) ,
* .
* - ) ,

) 2 * *

=+5# 3 #

. - LD 4784M
335%$%'&! . D7 * o T-

D **) < .

. 3MH * | %0%$3505 %& =
) ) LA : )

0. #

O$RA 8 * - U |l * , 8
D *. 1 A 1 * 2
Q* ). B. 85A

. 71 =,
). 1* . 9 )11
%0%$%: *. < ) 711*
%0%% L U > - %0%$%

ok A 1 = I

M. = B1.,8D *.M
>* 8UU 7
85 B. x
3713 *
1* . M * 931M %0$$: &$2$V
&$2' 7 *%0$$
$5 1 /6 H *
7 A
*
H,* %00 ).
3 *
3 %00 M
7 *
* X *
* . 3 %00 ), * )
8* D . .7. U U,551
) ) 711*1.C . **
"o $# |
3 *
3
* _ * )
* H,*
).t
*
. * *
? * 5* *
*
* * H

&A

* H,*
1"3 </3"#3
X *
3 *
3 5
* * )
* H * )
*
* * * * i *
- % ). D *
-* $00 5 ). *
< * -, 7
4 71 1*
7 * 1
* * ) 71
1* . 8 . ** %00! D .*.
9 * o
. D
H* 8 %00% . %00 *
2" " G [
8
9 H*
. . *53
* *
H * %00!
( * *
* * *
* K 2
* *
4 * . <
* o > 41 B.
; I* , 1.4~
n /5 n
8 9 8 2
D - L e- 5
H*
8 . *53
53 . * *
H
H 8 & B * 3
$1o0 < . A. .1
1*- 7 * < A. -
7 * * H .-. B. .
H) $I!I' . %00%$ )
3 1.
0 3 93: H* 8- 8
, 5 . % 1. *
B 55 (8- )H*5 . b
*. . *

* *

I"H$" % &' (



< 4 =
S > + @ + /
) + > + ?
# ## #
# 3$ /# *% * *%
* * * I $ - * *
M *% I
') @ *- ) -** ( * *% *
* ) *% *% *
? ) .
*9. * ) * . (: * )** 1 )* | _*
. ( I woc .
* ): * * 9 . . %
. * ): -7 * 3 *
9( * ( b )*)* 55 *
|
) * *. *% )
( ( & 21 %
. . *; . *% )
: c o 55 *
) )' 9' ( . * 2
2 52 7 O$p = :
* - * **) * 7
? ;-5; * .$: e .
x) * ) * -*&1 ) *
o 0 o . ( 4Y3D
) 1 L7 (* .
* 3 <. ) ( -*
i X * * * _% _
? A @ )
. E8 J- L
)
L * $
- ’; * I* 4. * *
R * *
* * 9 :
* 7
-, o 0 sy D) )
C )5 *x ) *% 2 *
*k . 5. * . . i ' 5
* )
* 20@))
( "#$" % &' (



"TH%"H %/

| **) < X
* . . .. *
9 :
- * ) _
9M>3: *
C *
- . D ) (%
* o* _ _
| -* 9
: o)
. D M *
D $ * 5 . | _*)
( I"/# # " )3 "H3H 0 " *
D ) | 5- .
*% R I _ % D** I . (**
_ C *% *
) 9: : . ) .
X | ):
o- = c).)
3 =) ) o :
* | .
*i#)ﬁ"#S $"/H"/# ) N D % . )
5 *
* )
- )*_
_* * _%
- * *%
) 9 < * *
[ "#' %/
**). D A 2 * R 2 *
9 $ %0 , 9 *
D % )
o | #$/#
) ( 3 *) * |
O%P .)- *, % o <
o | *% * *% )
-* 3 * *
< * ) % }
- 5- *% _ _ *
9 * : . *
9 * .:)*- : *
| *

* 20@). * @
( I"#$" % &' (



0. #
osg 5 =

M, ) .5
27 5 .. xx
) 7 | 55
v 773 %0$% L
%0$%
oup 1 A1l .D I E7B72
7 * 5% - *
* ] HD % 0'5% $& %0$%
G$'# " # 7
M D*) 3
3 .
M 3
x 3 9<
7
o
4 x4
L o* ) %00
H .1 L+
5 $!II' . %000 *

(&

*. Q4
* ) *
Y -7 4
3444 1* . %0$$
- 713444331 . 37
9/ " $ H .1
L *
L
%000 . %00%
L *
) ) %00
*-. *
* *
( * % .
) ).. G D* 7).
L %0$$ )
H D* *7) 71
1* . %00 ) *
B. ]1* . A- * .
U* 7 %00

I"H$" % &' (



3% /#

@ ) o0
@ |/
" O
# 3% /#
. L* * *
- ? * O$P
O%P 1. * OK *ox
%0%$0 OP .
* &I - %00! 3
. L Lo
7 . 97 :
Lo* ? * -
*
) - .
. *.
* ok
* *; * 3
- * L * - * *
) * *
* ) (
* * * *
) * ?
* *
D * *; * *
*
* *5)*
8 *
) * 5
2 *
).
*
* ** _* 5 **
) ). OP 3 *
). 5.
. *
_* ) *
) -
& 3$/MHT7T"3 1 $#3 $
1#"/#
* ). * .
. * **
* OP *
) * _*
5 ) * >

S#il I# 31" "I#
<D E ! *F
# Al /</GB
+ #
)
D % A-*1 * ok
* ) f)
* * * ) *
% * _ % *_*) * .
o x * 5- .
* *% 8 = 7
| 98=7I 5 *
fox 8=7I *
* O P *
* * A-*1
) * _ %
), 5% ...
) )- * 7;
i1 *, ) D $
= 5*, * *
* , 7 : 1 *
)' *) . F - ’
) , -
( . ).9 2% 9
= 7 1 * , -
* * 5 ) ,
- OP )
? 5- -
20@)) ) @
2@@*_* * . @
(( I"#$" % &' (

o/P



) - * 5 ) - * * 2 *
* * 2 * ) * )
* _ )
) ( .
( $#/ . 3%/
3ok 5 2 * *
7* * * *
* 9 &0K .
* ox ) ) <. -*)0K?*
* L ) Kk R
* )* ? 5 (* *
?» ) - ()
- ) 7)) (
R
3 OP) . 5
2 % 5( * ? -
) ¥
* . $& - ?
* * * .R
O$0P ) D % 5 k(. m
* ) . R *
* 3 A4D & 9 5
3 * ?* *9 @ ? ) ) )
. ) x ‘R
2 0 F, *Eox . *x 5 *5 )
$& L - ¥ - #
). ( : $,) *x
) .t *
. % /0 > )
). * * **) * -
) wx 9 % 00
) ) * )),: D *
* ) * * * )
- < * o
* ) 9 < c7* 5 % ( )
# **) * *
¥ * C .
> * B3 4M7A <
’ ) * ’ *%
*% )' *
# $/#
). ** * '
)
* 2 )
- - )
D ).
Ex . -. OIP 1. * - ).
¢ 20@) * @ 20@))) * @

( I"H#$" % &' (



- ) H = D g .DH
? x * 57 * \ .278=71 * 7),7 \
* , L $ 3 *
8 98714 %0%$$: ,
7 %0$$
*
. T H M *7 * |1 .=
) ) D \A-*12 - )5
. . * \ 3 *
; u = B * [/ $5
) i $&/5%/ %00’
) i : > 7% o1 V)
) n M4 W 1
) -) ) * \ 383M  %00!
) ] = D 3M 4 *
- : H 7 %00!
* 7 D - 5 M.h ; lex*
8 . 8 1. *3 2
. * 7). 5 - .3 7\
i . 71 * %0$% ) ,
7 * *  *x ) * .9 )11X$%
' ' Q * L U %0%$%
2 xk L . le** U * 5 5
* ) 5- * D 7 \
* * ©\ 134
1. *3 7 %0$%
7. *U1=* .M
> 7 B *; - +# #/ <#%$6/ "
Iéooos A 3 )f > 03I1$H 14
*
CAVMLF o %8 % 5 %
%0%$ ok %00! 3 %00/
u .U \L. * y,. 5
3 - 27 55 H .M *
7  \U7137 * $'5 $I *
$N/ I
WM. )2 )4 b ) T
. . \ - -* )1
4 %O$O O>* P *. X 3 OA)OOI ),-
7 %2 20@ @@ @5 < 7 *
@ @*5.5 "B M e
D -D 1 D 8 DB ! 3*
8 1 ; 7, 1 8%, _ )-* ) )
). F- , 3 1 U - ro ’
FI1 f1 U,*, ") R
H, \ *
P oL '*]1* . | HHlH J
H * $ $$/&5%%/ %0$$ ' .
)A 7 .A\ -- \A—**/> o $N%VS!/ 7 *
L+ v+ * BH - )
AI>M7NR)G , 7 %00 oL 7
(: !II#$II%&I(



I *

. >M 3 %00%

1
7 % %00%

* *

%00/

%00%

(?

45>
45 < .
B3 4M7A <
*

3 AD
) )

00

I"H$" % &' (



2% 1#  #4 Al# "3 $13/"26

/I 3% #
< G G *2 H @8
? ) @ )
/ 1@
# o+ + 2 8
# 3% /# * * )
* _* *’ < * -,
* * ) . . - -
\Y * )V + 9 ) * 5 x 29 (
-) - * K- .9
)y (* * 5% *x * -, . 9
. ( 9
* * * . . (
* * * 9: *
) *k 9: .
5 -* * > ( *
55 ( * * -) o (
* 7* * * )
. D )
555 * * E7 D C J
* 1 9 9:9: .9 .
* -.9 9:.9
D . * o - . -*.D C
.9 9u) -
1 * # )
-5
* 3 ( * -5
) v : * c
‘ ) V) ) ( "
) *) ) 4 5 -+ -
* * * . + * *
-* . -5 -*
* : ) (*
) ) ), > A
) :*) )* *
& D 3#H/%IH #  I# O # 4" S ).
/3 * 9 ( *
> (* ) L) ) .5
) # -* . ) S,
# 0 # +0 *? E) ) *
* ( * *% ) ) J
,* * 2
E J *x ) ** =
oo )
). O$PO%P > *;
) ? E) ) ) ;
. W3 ) % *) (
) ( * . D , ; : )
*C . * .o ; (¥
* . N *k *
(@

I"H$" % &' (



*%
* _ ) *
* * . )
* ) .
b & * )
Vo< B Y/
. - **) * %
* 9 ) - .)
D $4( * <, * _*
o) 5- .
-. OP29* : < @ )
. - - . -() * K
T CT,CT -,C .T CR9 :)
< 9T C .T.C:) ErEy
D"
H ) (%, )
), ( *
* *x ) )
)**,) _ —
* ) _*
- )_* * )
%/ "# /| # A *
*
) (
)** . % . *
** 5 * 209
* 9 :
* ). .9 :
) .
13 # 1# _*
, *%
* 9
C
* ) % } *
-5 29
. 9 :
_* **( * *
’) )! )
) =% - = ) _*
? ) * *

I'H$" % &' (



8=71 7 * 7n 7 * - 5. -* x9
- * * 7 5 -<
* ) -) -* . 5
* . (8) =<
= ) ) -
=1 $ /# Yy )
3 - ) ) o=
) ) ’ I )
* . * _* . _*
ok * ) * *
): - 5 0. #
-+ )- o o$7(* * B ** = >
* ) 5 * M * 8 .8 * 1 %0%$0
). S e
> () ). 3
*x ) . x ), * 4 911 X$0: 71 L)
, oo, G, LG 7 %0%$5%%0
+ + o%H* * 8 M . B *x
0 0 + o+ + .= > %0$$ - 5
0 > ). - * .
)y x * )y 5 * . 3
. - * 9 p @
(* *, . * £ 4 911 X$$: 71 L)G , LG 7
* 7,C 5&%
) *, * oF(* * > 1?7 B ** D
. o 7X 27L)8  >< .
_ % * _) A-* 4 B =, =5 *B
9. DL . . *1. D* 3 * % !5%&'
D L _ ) 9/ "# | . H
). x )oK 9 :. L+
* * — $i
0 + A
# . - *k %00%
. = * * = .
* % * L H ,* 1*
), 0%POP ) . * * M
L - ) H,* - 5< L %00% )
* 3 . - , * 7 |
* _ - C
* * D (* * . )"
_ 7X * * *
* * < > 17? 7
) ** 5- | 4
* * * D* .
3 ) 5 7* 9D7 :
* * * ) |
4 D7  %00$
? H#S/# *
3 ) * )
* * ). 9 *, - 71 . 3444

(A I"HS" % &' (



7.
s

1/
1

B TMB3AAT

. 7.* .
1 41 443

* *%
3M3 *- 41 443 4 * B
7TMB3AA7 . B>M4y
4L443 9B * >< 2 M *
4Y : *
* *
7(x o+ .
1 X 3LI
%0%$ *
)1
B
*% _
* )

I"H$" % &' (



0 & ( # #H#

o o #

3
L). *
. 3I5- *
) ?
. 3 ?*
) 3
Q gQ* * .
. * ) * _ (*
* )** *
:)* - **) 2
Q Q4
Q45. L) ,1
5* :
L),Q .Q4 .*
3 Q .Q4 .*
+$ # $/#
7** - * *. *%
< ) - *
"# 3
1 - 2 <6%$"%
L 2 =
2 +/ =
"#/H
1 B *9B *M
| * ; 97*( . 43 *

+ <02+20

#.O# #

<

& (

& (

$ mon
75
s 3
), 3 x
L)) 5
*Q*  .Q49Q* 4
)
| *Q* .Q4  *
* _ ) _)**_

I"H$" % &' (



#o-
A F L< | *
* Do+
) 1* 7 * )** .
* * )
* 3 - ( (
* 55 5 : *x
) * * *
)’| 2 * *( *
*o- 2
1* . 7*
1 ) L) ),
5* ; * o
1* - .31B
1* 5
3
1* *
1+ LS
@
1*
1* . * .*
L), . 1 N
1* . Q
1* _* *)’ . * )’
*
B * ),
_ *
. ),
)!

& I"H$" % &' (



|*
A 5-
* ) ,
1 _* i *
) *
B 1%l . 1%]I5 3l
| * * 7
-2 *
L)
) *
=- .- ) *
) .- .*
I 5 5l *
() *,
3444 8*- %0%
) ** - . 47 T -
* * D *
20@)))

5*-

@%0%$ @ -

=" &'(

I"H$" % &' (

(9:



+0

u)

S

<< 0

01 +0
| *D .
41DA )5 x.
3 _*
;
A T
*
3*
07+0* 70
7- 7
L4 *- 7
7*(. * x4 *3 8
*

H * 8
H*, 3 * ).
3 *A- 7
L * )
7] 7
L4 A- 8
3 3147L),

71 A- M 7

*M  A- L)

I"H$" % &' (



